COMENTARIOS Y VIVENCIAS PERSONALES SOBRE LOS
ORIGENES Y DESARROLLO DE LA FISICA EN ESPANA

Para hablar de los origenes de la investigacion en Fisica en Espafa
no hay que remontarse desgraciadamente mas alla de principios del
siglo pasado, siglo XX. De manera que una persona de mi edad ha
conocido practicamente a casi todos los pioneros o forjadores de la
misma.

A finales del siglo XIX hay cierto grado de desarrollo en ciencias
como la Botanica, la Geologia, la Zoologia, la Medicina, e incluso la
Quimica, pero la Fisica no parecia haber interesado a los esparioles.
La verdad es que el siglo XIX, mas especialmente en su primera
mitad, fue verdaderamente aciago para la ciencia espafola.

La Guerra de la Independencia por una parte, la ruina economica en
gue se vio sumida Espafia, por otra, y la exacerbacion del espiritu
nacionalista que todo esto trajo consigo, y se oponia a todo esfuerzo
de renovacion y de apertura hacia Europa, hizo que la produccion
cientifica sufriese una paralizacion casi total. Esta paralizacion
perjudicé notablemente al desarrollo de la Quimica espafiola, que
hasta entonces habia alcanzado un nivel bastante aceptable.

Baste recordar que de los 12 nuevos elementos que se

descubrieron durante el siglo XVIIl y fueron a sumarse a los 14

gue se conocian anteriormente, 3 de ellos, es decir, una cuarta

parte, fueron descubiertos por espafoles:

- el platino por Antonio de Ulloa,

- el wolframio por los hermanos Elhuyar, y

- el vanadio por Andrés del Rio.

- Fue también en Espafia donde Proust enuncio la ley de las
proporciones definidas, y donde Marti d'Ardenya rectifico los
datos de Lavoisier acerca de la constitucion del aire.

Sin embargo, ésta no parecia ser la situacion de la Fisica
espafnola a finales del siglo XIX.

Lain Entralgo destaca el mérito de los que, con tesén y sacrificio,
y trabajando generalmente al margen de la vida general de la
sociedad, fueron capaces de introducir, a principio de nuestro
siglo, (se referia al siglo XX) la Fisica en Espafiay contribuir asu
desarrollo.



Esta, sin embargo, parece haber sido una de las caracteristicas de
nuestra ciencia contemporanea, y no solo de la Fisica, hasta hace
relativamente poco tiempo: su dependencia del empefio y del
esfuerzo de una persona o de un grupo de personas que llegan a
conectarse con Europa, y en algunos casos, incluso a influir en el
desarrollo de la ciencia, pero que trabajan en la mas completa
indiferencia de la sociedad en la que viven, que no siente, no ya
interés, ni siquiera curiosidad por su trabajo.

Por eso, al hacerles ahora esta breve resefia historica de los
origenes de la investigacion en Fisica en Espafa, tendré
necesariamente que hacerlo en funcion de un numero muy reducido
de personas a los que yo personalmente he conocido, salvo al que se
debe, como afirman muchos, el origen de toda la Fisica que se ha
hecho y sigue haciéndose en Espaia: D. Blas Cabrera. De manera
que si tuviéesemos que confeccionar un arbol genealogico del
desarrollo de la Fisica en Espafia, seria Cabrera el punto de partida
del mismo.



Blas Cabreranacio en Arrecife de Lanzarote, en 1878,y murié en
1945, en Méjico, en el exilio provocado por nuestra Guerra Civil.
En 1905 obtiene la catedra recién creada de Electricidad y
Magnetismo en la Universidad de Madrid, y en 1911 es
nombrado director del Laboratorio de Investigaciones Fisicas,
unico centro de Espafia donde empieza a realizarse
investigacion en Fisica,

en el sentido que hoy le damos a esta palabra.

La calidad de las investigaciones que alli se realizan, en un marco
de pobreza y desinterés por parte de la sociedad y de las mismas
autoridades, llamé la atencién de la Fundacién Rockefeller, que
financio la creacion del Instituto Nacional de Fisicay Quimica.



Instituto Nacional de Fisica y Quimica

(Aqui vemos una fotografia del mismo recién terminadas las obras.
Aunque el aspecto de sus alrededores ha cambiado bastante,
muchos de vosotros reconoceréis en él al actual Instituto Rocasolano
del CSIC).

Su inauguracion tuvo lugar en 1932, y a ella asistieron , entre
otros cientificos famosos, Sommerfeld, Scherrer y Weiss. En él
se formaron, entre otros, Enrique Moles, el verdadero
modernizador de la Quimica en Espafa, Julio Palacios, Miguel
Catalan y Arturo Duperier, a los que se les ha denominado la
"generacion del veintisiete" de la Fisica.

Cabrera, después de una corta estancia en Zurich, trabajando
con el Prof. Pierre Weiss, inicia una linea de investigacion sobre
magnetismo, en la que realiza importantes aportaciones
personales, como su célebre ecuacion de Cabrera-Duperier, en
la que .hacen una modificacion ala establecida por Curie-Weiss,
y que en palabras del premio Nobel Van Vleck “sirvio de
importante fundamento para el desarrollo de la nueva mecéanica
cuantica”.



Blas Cabrera en su laboratorio (circa 1930).

La Escuela de Magnetismo que crea Cabrera, llega a alcanzar
renombre mundial, y fue continuada por sus discipulos mas
directos, Arturo Duperier primero y Salvador Velayos después.

Este ultimo cred una escuela de magnetismo, en Valladolid primero
y en Madrid después, de las que salieron nuevos discipulos que
ocupan hoy lugares destacados no sélo en nuestra comunidad
cientifica sino en la comunidad cientifica internacional.



Pero, aparte del trabajo llevado a cabo dentro de su especialidad,

Blas Cabrera fue también el iniciador y mentor de la
investigacion en Fisica en nuestro pais, participando ademas,
junto con Ramon y Cajal, en instituciones, como la Junta de
Ampliacion de Estudios, tendentes al desarrollo de la
investigacion cientifica en Espafia. Considerandose en la
obligacion de introducir la Fisica en Espafia, realizO un gran
nimero de publicaciones sobre temas tedricos 'y
experimentales muy variados, destacando uno sobre
Relatividad que coincidiéo con la venida de Einstein a Espaifia,
acontecimiento en el que desempeiié un papel muy importante.

Esta venida de Einstein a Espafia, en el afio 1923, merece tal vez un
comentario especial. La visita caus0 un gran impacto no solo
cientifico sino social. Los periédicos le dedicaron bastante espacio
tanto a él como a su teoria de la relatividad, que era analizada desde
puntos de vista muy diferentes. Einstein visito Barcelona, Madrid y
Zaragoza, ciudades en las que dio varias conferencias, tuvo
reuniones cientificas, y recibi6 homenajes y honores. Tono, aquel
autor teatral y humorista, que algunos de ustedes, los mayores,
recordaran del semanario de humor La Codorniz, nos contaba un dia
en la Residencia de Estudiantes del CSIC en Madrid, en una de las
tertulias que se formaban los sabados después de comer y a la que
habia asistido invitado por un amigo. Nos contaba, les decia,
respecto a aquella visita, que lo vieron los periodistas hablando con
Einstein unos minutos -al parecer hablaban de un amigo comun- v,
muy extrafiados, fueron enseguida a preguntarle de qué habian
estado hablando. Tono les contest6 : "De que vamos a hablar, de la
vida misma. Y hemos llegado a la conclusién de que en esta vida
todo es relativo".
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Cabrera era muy apreciado dentro de la comunidad cientifica
internacional, y particip6 en algunas de las célebres
Conferencias Solvay que, como es sabido, reunian a un
reducido grupo de los fisicos mas destacados del momento:
Einstein, Mme. Curie, Planck, Bohr, etc.

En 1933, el Gobierno espafiol le ofrecié a Einstein la creacion de
un Instituto de Investigacion en la Universidad de Madrid,
nombrandole ademas Profesor extraordinario de la misma.
Ramoén Pérez de Ayala, que era embajador de Espafia en Londres,
fue el encargado de estas negociaciones. Einstein acepto
poniendo la condicion de que fuese un sustituto, que él
nombraria, el que se encargase de las ensefianzas y él vendria
sOlo cuando sus otras ocupaciones se lo permitieran. A pesar
de que el Gobierno espafiol aceptd todas las condiciones que
iImpuso Einstein, éste, sin embargo, no llegdé a tomar posesion
de la céatedra.

y, al final, terminé renunciando a la misma dada la situacién politica
en la que se encontraba Espafa en aquellos afios. En efecto, un afo
después se inicio nuestra contienda civil.

A mediado de los afios treinta Cabrera abandoné Espafia debido
a nuestra Guerra Civil, y murié en el exilio en 1945.



Sin embargo, su influencia sobre la Fisica espafiola habrian de
continuarla no sélo sus discipulos, sino su propio hijo Nicolas
Cabrera, destacado fisico del Estado Sdlido, quien, a finales de los
afos sesenta, se incorpord desde Estados Unidos a la recién creada
Universidad Autonoma de Madrid, para organizar las ensefianzas de
Fisica en aquella Universidad y, en particular, las de Fisica del
Estado Sdlido. Por aquellos afios, el Ministerio de Educaciéon y
Ciencia extinguio la denominacién de las catedras de "Fisica Teodrica
y Experimental”, que en Espafia poseiamos, Luis Bru, Salvador
Velayos, Fernando Senent y yo mismo, y nos asimilaron a nuevas
denominaciones. Optica a Bru, Magnetismo a Velayos, Fisica
Nuclear a Senent y "Fisica del Estado Sélido" a mi; denominacion
gue posteriormente dieron también a Nicolas Cabrera, por lo que
hubo una época en la que éramos los dos Unicos catedraticos de
"Fisica del Estado Sélido" que habia en Espafia, y formabamos parte
de casi todos los tribunales de oposicion a esta disciplina. Nuestros
criterios a la hora de juzgar a los opositores no solian coincidir en
algunas ocasiones, pero, aparte de esto, era un buen amigo y todo un
caballero, y consiguié desarrollar en la Universidad Autonoma de
Madrid unos grupos de investigacion en Fisica del Estado Sélido de
los mas destacados de nuestro pais. En aquellas esperas entre los
ejercicios de oposicion, me solia comentar como afioraba la época en
la que la Fisica no era tan matematica y podia uno imaginarse un
modelo mecanico de los fendmenos fisicos.

Después de Blas Cabrera, el segundo eslabon en ese arbol
genealdgico del desarrollo de la Fisica en Espafa, y creador de la
segunda escuela espafiola de Fisica, fue Julio Palacios

Julio Palacios naci6 en Paniza (Zaragoza) en 1891, y murio en
Madrid en 1970.






Aqui podemos ver, aparte de a Palacios, a Bru, Velayos, Foz,
etc.



Julio Palacios, aparte de otras investigaciones anteriores en el
campo de la o6ptica cristalina y mas especialmente de la
Termodinamica, que alcanzaron relieve internacional, inicid en
1928 una linea de investigacion sobre determinacién de la
estructura de cristales y moléculas utilizando la difraccion de
rayos X que fue el germen de las florecientes Escuelas de
Cristalografia y de Fisica del Estado Sélido extendidas hoy por buena
parte del territorio nacional. En particular, fue el origen de la nuestra
de Sevilla, que inicié a finales de los afios cuarenta el Prof. Brd,
discipulo del Prof. Palacios.

Palacios trabajé en otros campos de la Fisica aparte de los
anteriores: Optica, acustica, analisis dimensional, relatividad,
etc.; incluso estuvo al frente de un Centro de Fisica Nuclear en
Lisboa.

Algunos le han criticado este cambio frecuente de lineas de
investigacion. Sin embargo, es muy posible que estos cambios de
trayectoria hayan venido a beneficiar el desarrollo de laFisica en
Espafia; pues las nuevas investigaciones que iniciaba
conducian a la constitucion y desarrollo de nuevos grupos de
investigacion.

Cuando, en 1962, obtuve la catedra de Fisica y Termotecnia de la
Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de Madrid, me llamé un dia
a su despacho para ofrecerme trabajar con él en un proyecto de
gases de combustion que podia tener aplicacion en los gases de
escape de los automéviles. Cuando le dije que mi intencién era
continuar las investigaciones sobre microscopia y difraccion de
electrones, que llevaba a cabo con el Prof. Bru, me dijo que no debia
desperdiciar mis energias en un so6lo campo de la investigacion
cuando existen tantos problemas interesantes en la Fisica. Y me
conto que cuando él estudiaba la estructura del yeso por difraccion de
rayos X, llegd un momento en el que apenas podia dormir y se
levantaba de noche para hacer los calculos pensando que ya le
parecia haber encontrado las posiciones de las moléculas de agua,
hasta que un dia se dijo: "que pufietas me importa a mi donde estan
las moléculas de agua en el yeso, cuando hay tantos problemas
importantes en la Fisica que estan por resolver", y abandono su
estudio y dicha linea de investigacion para siempre.



Ese afan por desarrollar todos los campos de la Fisica le llevo a
escribir libros tan variados como “Esquema fisico del mundo”,
“De la fisica a la biologia”, “Fisica Nuclear (De Leucipo a la
bomba atomica)’, “Fisica para meédicos”, "Fisica General",
"Mecanica Fisica", “Termodinamica y constitucion de la
materia”, “Termodinamica vy Mecanica  Estadistica”,
“Termodinamica Aplicada”, “Electricidad y Magnetismo” vy
“Analisis dimensional”’, en una época en la que no existian
textos en castellano de esos niveles, y que utilizamos muchos de
nosotros en nuestros estudios y recomendamos después a nuestros
alumnos.

En los afos treinta, fue invitado a participar en el primer
Congreso Internacional de lo que entonces empezd a denominarse
"Fisica del Estado Sdlido". Y a los que trabajabamos después en ella,
nos decia, con su socarroneria habitual, que la conclusién de aquel
primer Congreso fue que la "Fisica del Estado Solido" era lo menos
sélido de toda la Fisica.

Durante la Guerra Civil se autoexili6 en Madrid, y celebraba en su
casa coloquios cientificos a los que acudian entre otros los
profesores Bru y Velayos.

Fue entonces cuando realiz6é sus experimentos para demostrar que
durante la incubacién son los huevos los que ceden calor a la gallina,
y no ésta a aquellos, como se suele creer. Dada la escasez de
alimentos que existia en Madrid en aquellos afnos y la dificultad de
conseguir la materia prima que necesitaban para estos experimentos,
contaba el Prof. Bru la pena que les daba malgastar los huevos de
esa forma, y en mas de una ocasion le propusieron al Prof. Palacios
comerselos y dejar la experiencia para otra época de menos escasez.

Su espiritu pacifista y su alto prestigio cientifico y social le
hicieron intervenir en la accién del Prof. Besteiro en marzo de
1939 en larendicion de Madrid.

Después de la Guerra los trabajos de Palacios empiezan a
alcanzar resonancia internacional; dicta conferencias en
multitud de paises extranjeros y es nombrado académico de las
tres academias nacionales mas prestigiosas: la de la Lengua, la
de Ciencias y la de Medicina, y de siete u ocho academias
americanas.



En 1945, D. Juan de Borbon hace publico su célebre manifiesto
de Lausanne y un grupo de intelectuales monarquicos, entre ellos
Palacios, firman un escrito de adhesion al manifiesto, lo que no sienta
nada bien al gobierno de Franco. La consecuencia es una orden de
salida de Madrid y confinamiento en Almansa, donde aprovecha el
retiro para escribir el borrador de su célebre "Analisis Dimensional".
El libro se traduce a varios idiomas, y continta sirviendo de referencia
en el marco internacional a los especialistas en la materia.

Muy preocupado con el lenguaje de la Fisica, hizo aportaciones
importantes en la Real Academia Espafiola. Corregia
frecuentemente los términos que utilizabamos:

"cantidad de movimiento" por "impetu";

“momento angular” por “momento cinético”

"bobina" (bobina de induccién, por ejemplo) por
"carrete"(carrete de induccion). etc.

Ademas, dio una definicién de la Fisica que, como los opositores a
catedras de universidad no encontrdbamos otra mejor, por un lado, y
como por otro, €l mismo formaba parte de la mayoria de los
tribunales de oposiciones, repetiamos los antiguos opositores en
aquel célebre segundo ejercicio sobre "Concepto, método, fuentes y
programa de la asignatura”:

J.Palacios: "La Fisica es aquella parte de la ciencia natural que
trata de descubrir y dar forma matematica a las leyes
universales que relacionan entre si las magnitudes que
intervienen en los fendmenos reales”.

Como podéis apreciar, bastante mas acertada, a mi entender, que la
dada por

Eddington: "Fisica es lo que una persona de buen criterio,
acepta como del dominio de la Fisica".

o la dada por

Feymann: "Fisica es lo que suelen hacer los fisicos a dltima
hora de la tarde".



o la dada por La Sociedad Americana de Fisica:, que en los afios
sesenta se propuso dar una definicion que fuese admitida por toda la
comunidad cientifica. Después de dedicar a ello tres sesiones, el
anico consenso al que pudo llegar fue: "Fisica es aquella parte de
la ciencia natural que trata de los fenédmenos que discuten los
fisicos en sus congresos y publican en sus revistas".

Por la misma razén, en una de mis oposiciones, al hablar de las
fuentes de la asignatura, hice mencion a una de sus opiniones que
dejo escrita en su librito

“Esquema fisico del mundo”. “Nuestros opositores se devanan
los sesos buscando cuales son las fuentes de la asignatura.
Pues bien, la fuente de todo conocimiento es el razonamiento”.

Recuerdo que, cuando lo dije, le pregunté a otros miembros del
tribunal: ¢ Yo he escrito eso?. Y le dijeron que si. A lo que contesté:
Pues si que he simplificado el ejercicio.

En sus clases, al hablar de los objetivos de la Fisica y de la Quimica
solia decir que

J. Palacios: “La mision del fisico es estudiar el atomo de la
corteza hacia dentro y de la corteza hacia fuera. El estudio de la
corteza se lo dejamos al quimico”.

En cuanto a sus ideas relativistas, quiso desarrollar una teoria
libre de las dificultades l6gicas que decia encontrar en la de
Einstein. En particular, rechazaba la dilataciéon relativista del
tiempo.

“Estas teorias le produjeron cansancio, tensiones 'y
enemistades que le amargaron sus ultimos dias. Pero, por otra
parte, eran una muestra clara de su caracter, de su honradez
profesional y de su tenacidad admirable. En efecto, sin
importarle que tenia ya cerca de setenta afios, que habia llegado
ala cuspide de su carrera, que era considerado el primer fisico
de habla castellana, que gozaba del maximo prestigio cientifico
y social, como él no ve claros algunos aspectos de la teoria de
Einstein, no duda en jugarselo todo a la dificil carta de la



Relatividad, y se pone a trabajar con la misma ilusion y empefio
gue podria poner un principiante” (Luis Bru).

Detras de su aspecto tosco y alejado, ocultaba un gran corazoén,
siempre dispuesto a echar una mano. Era un excelente conversador;
amaba las tertulias, y solia decir: "cuando se me calienta la lengua no
hay quien me pare". Nunca aceptaba pasar primero cuando delante
de una puerta le ofreciamos el paso. Siempre decia: "Cuando se ha
visto que el obispo pase delante de los monaguillos”.

Palacios en sus ultimos afos



Otro de los fisicos destacados de aquella época, que llegé a alcanzar
renombre internacional, y fue discipulo del Prof. Cabrera, fue Arturo
Duperier

Arturo Duperier nacio en el pueblo abulense de Pedro Bernardo
el 12 de noviembre de 1896 y murié en Madrid, el 10 de febrero
de 1959.
Estudiéo el Bachillerato en Avila y se licencié y doctoré en
Madrid.

En 1934 obtuvo una catedra de Geofisica.
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Duperier trabajé con Cabrera en magnetismo de la materia, en el
Instituto de Investigaciones Fisicas, al mismo tiempo que llevo



a cabo otros estudios sobre la atmésfera, en el Instituto
Nacional de Meteorologia, en el que habia obtenido una plaza
por oposicién.

Es un hecho anecddtico, por lo insélito —no creo que se haya
repetido nunca mas-, pero revelador de su valia, el que al terminar la
lectura de su Ultimo ejercicio de oposicion, el resto de los
coopositores, y por tanto sus rivales, irrumpieron en un fuerte
aplauso.

El trabajo méas destacado de su colaboracion con Cabrera es la
célebre ecuacion de Cabrera-Duperier, a la que me referi
anteriormente.

El el afio 1937, en plena Guerra Civil espafiola, Duperier se
autoexilia a Inglaterra. Alli es acogido por el Prof. Blackett, la
maxima autoridad mundial en el estudio de los rayos c6smicos
(Premio Nobel de Fisica en 1948), quien lo integra en su grupo
de investigacion.

Al cabo de poco tiempo, sus trabajos llaman tanto la atencidn
gque lo ponen al frente del Observatorio de Kensington, en
Londres. Pese a su condicién de extranjero, lo que, como es
sabido, supone un gran handicap en Inglaterra, su prestigio
como cientifico y como persona es tan grande, y logra tal grado
de confianza entre los cientificos ingleses, que Churchill da la
orden de que se le permita acceder atodos los centros donde se
investiga con el maximo secreto.

Debemos recordar que Gran Bretafa estaba entonces empefiada en
la Segunda Guerra Mundial.

Cuando en 1945 se lanza la primera bomba atémica sobre
Hirosima, fue Duperier el encargado de explicar a través de los
microfonos de la BBC de Londres el lanzamiento de la mismay
Sus consecuencias.

Los resultados de las investigaciones de Duperier en el estudio
de los rayos coésmicos llegan a alcanzar tal relevancia que se le
eligié para dictar una de las conferencias Gunthrie, distincion
gue en Inglaterra se ha concedido hasta ahora a sélo tres
cientificos extranjeros, entre ellos, Einstein.



Su carrera cientifica se truncd, como ahora veremos, cuando sintio el
gusanillo de volver a Espafa. En efecto,

El afio 1953, y a instancias de muchos de sus comparfieros que
guieren rescatarlo para Espafa, regresa Duperier a Espafia lleno
de proyectos y con el propdésito de crear una Escuela Espafiola
de Rayos Césmicos.

El Imperial College de Londres, al ver que no podia retenerle por
mas tiempo, y con el fin de que no fuese a retardar sus
investigaciones, le cede, a titulo personal, todo el equipo
experimental con el que habiarealizado sus investigaciones en
Inglaterra. incluso pagé el traslado. Pero no se conté con la
inflexible actitud de los responsables de los tramites aduaneros
espafioles. Pese a las muchas gestiones que llevaron a cabo
muchos de sus compafieros, no hubo manera de retirar el material
del puerto de Bilbao. Aquello supuso un duro golpe para Duperier.
En la Universidad se le promete la dotaciéon de una céatedra de
Rayos Cosmicos que nunca llegaria a convertirse en realidad.
Tropieza de nuevo con la implacable burocracia. Después de
muerto -(como no!- se sucederian los actos de homenaje y de
recuerdo.

Mi recuerdo de Duperier se remonta a 1951, en el que, siendo yo
estudiante de segundo curso, vino Duperier a Sevilla a dar una
conferencia invitado por el Prof. Bru. Este nos habia hablado a los
estudiantes sobre su categoria cientifica y lo importante de sus
investigaciones; y nosotros quedamos muy impresionados por su
conferencia. Afos después, especialmente desde el 56 al 59 en
que murid, lo veia con frecuencia en la Facultad de Ciencias de
Madrid.

En Madrid, vivia Duperier en un pequefio y modesto piso en el
barrio de la Concepcion, situado a mucha distancia de la Ciudad
Universitaria, y al no disponer de coche propio, tenia que
trasladarse en autobus, lo que con los correspondientes enlaces le
cogia méas de una hora. Yo vivia en la Residencia del CSIC, que
estaba en aquella direccidon, y un dia que saliamos juntos de la
Facultad me ofreci a llevarle a su casa. Me dijo que aceptaba si le
dejaba en la esquina de Maria de Molina con Serrano, donde yo
debia torcer para la Residenciay él tenia una parada del autobus en



el gue podia seguir. Desde entonces procuraba, siempre que podia,
coincidir con él por las tardes a la salida de la Facultad. El pensaba
gue yo le hacia un favor, y yo os aseguro que el favor me lo hacia
el a mi por las lecciones de ciencia y de humanidad, que de él
recibia. A pesar de lo mucho que sentia el no poder disponer del
material que le habian cedido en Inglaterra, jamas habld con rencor
de las personas que impedian su entrada en nuestro pais.

Se comentaba entonces que habia sido propuesto para Premio
Nobel, y



En uno de los homenajes que se le tributaron después de
muerto, uno de sus compaferos ingleses dijo que de haber
vivido unos afios mas y habérsele permitido proseguir sus
investigaciones, habria conseguido el Premio Nobel sin duda.

Es lastima también que estas mismas circunstancias no le
permitiesen desarrollar aquella escuela espafiola de rayos
césmicos en la que habian sofiado tanto él mismo como muchos de
sus companeros.

Como les comentaba anteriormente, recordando aquella cita de
Lain Entralgo, el que una rama de la ciencia alcance hoy un cierto
nivel de desarrollo en nuestro pais es consecuencia de la labor que
un dia abordo, casi en solitario, alguien movido por la vocacién y el
entusiasmo que despierta en él el saber cientifico. Este es también
el caso del profesor Miguel Catalan, verdadero responsable del
nivel de desarrollo que la espectroscopia tiene entre nosotros.

Miguel Catalan nacié en Zaragoza (1894) y murié en Madrid
(1957).

Catalan fue discipulo directo de don Angel del Campo,
catedratico de Quimica Analitica de la Universidad de Madrid,
al que hay que considerar como el primer espectroscopista
espanol.
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Sin embargo, a Del Campo le interesaba la espectroscopia como
técnica béasica en el analisis quimico, mientras que a Catalan le
interesaban mas las posibilidades que aporta esta ciencia al
conocimiento de la estructura intima de la materia.

Cataldn desarrolla su trabajo en el viejo Instituto de
Investigaciones Fisicas de Cabrera, continuandolo después en
el Rockefeller y mas tarde, en el Instituto de Optica del CSIC.



En 1920 se traslad6 a Londres para trabajar con el Prof. Fowler.
Su aportacion inicial mas importante, que le llevé a ocupar una
posicion destacada entre los espectroscopistas mundiales,
fue el descubrimiento, estudiando el espectro del manganeso,
de ciertas regularidades en la distribucion de las lineas
espectrales, que no habian sido observadas hasta entonces.
Son los célebres multipletes de Catalan, que dieron una clave
esencial para la estructura de los espectros complejos.
Sommerfeld, la gran figura alemana de ese tiempo, se pone en
contacto con Catalan y utiliza sus resultados para perfeccionar
su teoria sobre la estructura atomica.
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Nace de ahi una estrecha colaboracion de Catalan con Sommerfeld,
que habria de durar hasta su muerte. Sus investigaciones son
especialmente cotizadas en América, donde es invitado a dictar
conferencias y dirigir seminarios en la universidades mas famosas.
El gran impacto que produce en aquel pais queda puesto de
manifiesto ya que, cuando los artificios aeroespaciales fotografian
la "cara oculta" de la Luna, dan el nombre de Miguel Catalan a un
crater de la misma.
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Durante nuestra Guerra Civil fue a parar a Segovia, donde dio
clases en un Instituto de Segunda Ensefianza. Una vez terminada
la guerra, se le mantiene separado de su catedra universitaria
durante seis afos, en los que trabajo como asesor en varias
industrias privadas, entre otras el Matadero de Mérida, los
Laboratorios Ibyss, etc.

Los cientificos norteamericanos enterados de su situacion, le
ofrecen trabajo en varios centros: el MIT y Princenton entre
otros; pero Catalan no quiso abandonar Esparfa. En 1946 se le
restituyd en su catedra de la Universidad Central, "Estructura
atomico-molecular y espectroscopia”, y se reincorpora a sus
tareas de investigacion en el Instituto de Optica, del CSIC,
donde crea una excelente escuela de espectroscopia que aun
persiste, y continda su labor en conexién con los laboratorios



y observatorios de EEUU.

Fue en dicho Instituto de Optica donde le conoci a mediado de los
afos cincuenta. Catalan tenia ya los sesenta afios y nos llamaba la
atencion la agilidad con que subia las escaleras, y solia afearnos a
los jovenes el que cogiésemos el ascensor. Luego me enteré de
gue era un experto alpinista. En aquellos afios, al final de la tarde,
una vez terminada la jornada de trabajo de los mayores —los mas
jovenes seguiamos trabajando después-, solia hacerse una tertulia
en el bar-club situado en el Gltimo piso del Instituto de Optica, y en
la que estaban presentes Catalan y Brd, junto con otros veteranos
del Instituto, Leonardo Villena, Terol y otros, y en las que algunos
doctorandos, como yo, disfrutaba oyendo comentarios y anécdotas
vividas por ellos. La muerte de Catalan, que sobrevino de repente
en noviembre del 57, acabd con aquellas tertulias y con aquel clima
de trabajo tan agradable que él, sin desempefar ningun cargo
directivo, sino soOlo con su personalidad y su prestigio, habia
impuesto en el Instituto. A su muerte, los pequefios jefecillos del
mismo, aprovechando que su Director, José Maria Otero, Director
también de la Junta de Energia Nuclear, estaba en aquella época
dedicado casi exclusivamente a ésta, aprovecharon la ocasion para
tratar de imponer en el Instituto, una disciplina de colegiales en la
gque se prohibian estas reuniones, asi como las llamadas
telefonicas, etc. Tardaron unos afios en darse cuenta de lo
equivocada de su actitud. Ya antes, los del grupo del Prof. Bru nos
habiamos trasladado con nuestros equipos a la Facultad de Fisica
de la Complutense.

Por comentar alguna de las anécdotas que se contaron en
aquellas tertulias, voy a citar una del Prof. Bru que ocurrié en el afio
1932, durante su estancia como becario con el Prof. Scherrer en el
Politécnico de Zurich, y que la recuerdo bien porque se la oi contar
en otras ocasiones. Una tarde, al abandonar el laboratorio coincidio
con Scherrer, quien le invitd a que le acompafiase a tomar una
cerveza en una cafeteria préxima donde solian reunirse algunos
dias de la semana algunos compafieros del Instituto. Coincidieron
alli con otro profesor del Instituto y al cabo de un rato, el encargado
de la cafeteria vino a comunicarle a Scherrer que le llamaban al
teléfono. A los pocos minutos, volvié éste todo exultante y diciendo
gue le acababan de comunicar que Anderson habia descubierto,
hacia unas horas, el positron. Al poco tiempo empezaron a llegar
otros miembros del Instituto, que habian recibido la misma noticia.
Y comentaba el Prof. Bru que se origind una tertulia —que durd
hasta bien entrada la noche- en la que se discuti6 animadamente



sobre la trascendencia del descubrimiento, sobre la hipotesis de la
antimateria, etc. Y que fue éste uno de los momentos mas
impactantes, si no el que mas - dada también su edad de entonces-,
gue habia vivido a lo largo de toda su vida universitaria.

Yo podria comentarles también, por lo impactante y también por mi
edad de entonces, otro hecho de este estilo que me ocurrié estando
en Francia, en el Laboratorio de Microscopia y Difraccion de
electrones, en Meudon-Bellevue, que dirigia el Prof. Trillat, pero eso
prolongaria demasiado esta conferencia.

Aparte de este nucleo de Madrid, constituido por Cabrera,
Palacios, Duperier y Catalan, y algunos de sus discipulos:
especialmente de los dos primeros, como Moles, Guzman, Torroja,
Jimeno, Balt4, Espurz, Yusta, Guinea, Velayos, Bra, Otero, y
otros, entre los que, como vemos, figuraban también algunos
guimicos e ingenieros, debemos citar, en Barcelona, a Esteban
Terradas y José Maria Plans, ambos dentro del ambito de la
Fisica-Matematica. De Esteban Terradas se ha escrito que, "en
lo que a la Fisica-Matematica espafola se refiere, fue el mas
capaz de todos los mateméaticos e ingenieros de la época".
Conocedor profundo de la teoria de la Relatividad, el mismo
Einstein dijo de él que erauna de las seis mejores cabezas que
habia conocido en el mundo.

Yo no tuve la ocasion de conocer al Prof. Terradas, pero Palacios,
que lo tuvo de profesor en 1910, nos hablaba de él en términos muy
elogiosos, y nos comentaba su dominio de la teoria cuantica, que ya
en aquellas fechas habia incorporado a la ensefianza universitaria.
Su capacidad para mantenerse al corriente de los desarrollos mas
avanzados en Matematicas y Fisica era tan grande, que muchos de
sus comparfieros acudian a él para que les orientara a este respecto.
Aparte de todo esto, como ingeniero disefié el plan para la red
telefonica catalana, organizo el Instituto de Electricidad y Mecéanica
Aplicada de Barcelona, y trabajo en la red de ferrocarriles
secundarios de Cataluia, para lo que se vio obligado a obtener el
titulo de ingeniero de caminos (ya poseia el de ingeniero industrial),
consiguiéndolo en unos meses.

José Maria Plans, mas dedicado a estudios tedricos sobre
Mecanica, dejo tras él una serie de discipulos que brillaron
mas en el campo de las Matematicas que de la Fisica, como



Lorente de No, Pefia, Puig Adam, Santalo, etc.

En aquella época el desarrollo de la Matematica en Espafia
estaba bastante relacionado con la Fisica, especialmente con
la Mecanica.

Posiblemente fue Julio Rey Pastor el primer matematico "puro”
espafol, que no buscd la inspiracion o la ayuda de la Fisica
para avanzar dentro de la Matemaética, y ademas presumia de
ello; se dice de él que tenia una idea de la Matematica
“orgullosamente independiente de la Fisica”.

Como hemos visto, a mediado de los afios treinta, antes de nuestra
Guerra Civil, se habia alcanzado en Espafia, gracias al empefo y
el esfuerzo de un muy reducido niumero de personas, un nivel de
desarrollo bastante aceptable en un también restringido nimero de
lineas de investigacion; investigaciones que habian trascendido al
ambito internacional. Pero todo ese esfuerzo investigador se habia
concentrado en Madrid, y algo en Barcelona, en el resto de las
Facultades de Ciencias de nuestro pais -generalmente Facultades
de Quimica- la investigacion en Fisica era practicamente
inexistente. Algunos de los discipulos de Cabrera y de Palacios,
gue habian empezado a obtener por oposicion catedras de Fisica
de algunas de esas Facultades se encontraron en ellas con un
panorama desolador, se carecia tanto de tradicion investigadora
como de equipamiento adecuado para la investigacion mas
modesta, asi como de dotacion economica para la misma.

En julio de 1936 se inicia una Guerra Civil, que habria de
paralizar toda la actividad universitaria hasta abril del 39. Pero no
fue sblo ese paron de tres afios, fue también la rotura de las
estructuras que con mucho esfuerzo se habian ido desarrollando, y
fueron sobre todo los prejuicios ideoldgicos, inevitables en un
confrontamiento de este tipo, que provocaron la dilapidacién de
saberes que tanto trabajo habia costado producir. Como ya hemos
comentado, unos, como Cabrera y Duperier, se exiliaron fuera de
Espafia; otros, como Catalan, quedaron separados de sus catedras
durante varios afos; algunos, como Palacios, fueron mirados con
recelo por sus convicciones monarquicas, e incluso confinado fuera
de Madrid, durante cierto tiempo; otros, como Bru o Velayos, fueron
obligados a cambiar de universidad; si bien el castigo en este caso
fue méas formal que real, pues consiguieron con ello trasladarse a
las universidades donde querian ir; Bru paso de La Laguna a Sevilla,



y Velayos de Valencia a Valladolid. Ambos habian sufrido este
“castigo"” al ser acusados de haber puesto a disposicion del ejército
republicano unas bocinas para audicion biauricular que fueron
utilizadas en la defensa antiaérea. Al parecer, alguien habia
utilizado los resultados de una investigacion, que habian llevado a
cabo con Palacios, en la que desarrollaban un sistema que
constaba de dos bocinas que se adaptaban a cada oido con el fin
de localizar fuentes sonoras, y lo habia aplicado a la localizacién de
los aviones enemigos. Sobre lo grotesco de aquello, comentaba
Velayos que en lugar de un castigo hubiesen merecido una
condecoracion, ya que con aquel complicado sistema de bocinas,
con el que resultaba dificil localizar una fuente sonora fija, mucho
mas un avion en vuelo. Y que antes de que se le pudiese localizar,
éste habria descargado ya sus bombas y se habria alejado sin
ningun peligro.

El panorama de la Fisica espafiola después de nuestra
Guerra Civil volvia a ser decepcionante. Como ocurrié después de
la Guerra de la Independencia, el pais estaba arruinado y el
Gobierno légicamente proclive a atender otras necesidades
consideradas en aquellos momentos mas basicas que la
investigacion universitaria. Por otra parte, el aislamiento, debido al
bloqueo internacional a que se vio sometida Espafa después de la
Segunda Guerra Mundial, hizo que nuestros contactos
internacionales, incluso en este ambito cientifico, fuesen
practicamente nulos durante bastantes afios. Sin embargo, como
les comentaba anteriormente, ahora habian empezado a ocupar
catedras de Fisica en las Facultades de Ciencias espafolas,
profesores que se habian formado junto a aquellos maestros, que
daban una gran importancia a la investigacion, por lo que cada uno
de ellos trat6 de iniciarla en su respectiva Facultad.

ANECDOTA
Trillat era muy amigo de los hermanos Maurice y Louis De Broglie,



y fue también de los primeros que apoyaron la comprobacion
experimental de la hipotesis de este ultimo, cuyo descubrimiento,
como es sabido, se debe a los norteamericanos Davisson y
Germer.

A los pocos meses de sacar Ruska su célebre microscopio
electronico, Trillat construyé el suyo, que aun se conservaba
expuesto en el laboratorio, asi como su aparato de difraccion de
electrones. Pues bien, ese afo, estando Germer de visita en Paris,
vino un dia acompafado por Louis De Broglie a visitar el laboratorio
de Trillat. El anuncio de dicha visita ya pueden Vds. imaginar la
expectacion que creo en todos los miembros del Laboratorio, pero
mucho mas en mi que venia de Espafa con todas nuestras
carencias y que se me presentaba la posibilidad de conocer a un
Premio Nobel, y ademéas a un Premio Nobel al que tanto habia
admirado desde mis estudios de la carrera, como era Louis de
Broglie.

En el coloquio que se organiz6 después de la visita, Germer
nos refirid6 su descubrimiento, recordando a su compaifiero
Davisson que habia muerto unos meses antes, y nos emociono con
su relato. Nos cont6 los detalles de su descubrimiento y como al
hacer los ultimos calculos para comprobar si los electrones habian
sufrido realmente una difraccion, €l manejaba la regla de célculo y
Davisson le iba dando las cifras, los dos muy nerviosos. Y en la
operacion final, la primera cifra coincidia, mas nerviosismo; la
segunda también. La tercera ya no importaba, tird la regla de
calculo y se abrazaron los dos llorando de alegria.

Por cierto, uno de los miembros del Laboratorio le pregunto a
Louis de Broglie si podria algun dia observarse el atomo en un
microscopio electronico a lo que respondié que no lo consideraba
posible, ya que la longitud de onda que se necesitaria para eso
corresponderia a una energia tan alta de los electrones que el
impacto de éstos con el atomo no lo haria posible. Es éste uno de
+++++|l0s muchos ejemplos de que, en el campo de las ciencias, es
conveniente no aventurarse a predecir el futuro.

Afnos después, en Kyoto, visité con el Prof Bri a Hashimoto,
el primero que obtuvo una imagen por microscopia electrénica de
los &tomos. Por cierto, donde pensabamos encontrar un laboratorio
excepcional con un microscopio electrénico muy especial, nos
encontramos un laboratorio desordenado, incluso daba el aspecto
de sucio, con un microscopio Jeol convencional, aunque adaptado
por Hashimoto. D. Luis Bru me dijo que le recordaba en el desorden,
al de D. Manuel Pérez en Sevilla. Una vez que D. Manuel Lora
visitaba el laboratorio de Fisica en la calle Larafia y se le iba



indicando donde trabajaba cada uno, llegd a uno en el que dijo: No
decirme quien trabaja aqui, éste es el de Manolo Pérez.

Nota.- La mayor parte de lo que no son vivencias personales o relatadas
al autor, juicios de autor, etc., tales como datos biograficos, la
mayoria de las fotos y algunos comentarios, se han tomado sobre
todo de escritos del Dr. José Manuel Sanchez Ron.



